
1 

 

هبی عصبی در مقبیسه مدل تحلیل تمبیشی چندگبنه بب مدل ضبکه

هبی پذیزفته ضده در ببسار بورس بینی ورضکستگی ضزکتپیص

 اوراق بهبدار تهزان

 

 احمد احمدپوردکتز 

 زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖ اؾتبزػضٛ ٞيئت ػّٕي ٚ 

 حبیبه میزسایی اسزمی

 .وبضقٙبؼ اضقس حؿبثساضی زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖ

 

 چکیده

 زض ی پصیطفتٝ قسٜٞبقطوت ٔبِي ٚضقىؿتٍي ثيٙيپيف یٔغبِؼٝ ثٝ حبضط پػٚٞف

 ٞبی٘ؿجت ثٟتطیٗ .پطزاظزٔي ٔهٙٛػي ػهجي ٞبیی قجىٝثٝ ٚؾيّٝ تٟطاٖ ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ

 ٞبیقجىٝ ٚضٚزی ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛضٛع پيكيٙٝ ٌطفتٝ زض نٛضت ٞبیپػٚٞف زض ثيٗپيف ٔبِي

 پطؾپتطٖٚ ٘ٛع اظ پػٚٞف ایٗ زض قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ ػهجي یقجىٝ .ا٘سقسٜ ا٘تربة ػهجي

 ػهجي قجىٝ قبُٔ ٚ ا٘س،زیسٜ آٔٛظـ ذغب ا٘تكبض پؽ اٍِٛضیتٓ ضٚـ ثٝ وٝ ثبقسٔي لایٝ چٙس

 ثطاظـ زض قسٜ ا٘تربة ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ .ٞبؾت٘طٖٚ آضایف زض (5:18:2)تطويت  ثب لایٝ ؾٝ پيكرٛض

ػضٛی اظ  64ٚیه ٌطٜٚ  ٚضقىؿتٝ ٞبیقطوت  اظ ػضٛی 54 ٌطٜٚ یه  قبُٔ اٍِٛ

 ٔجٙبی ثط ٚضقىؿتٝ ٌطٜٚ وٝ اؾت ثٟبزاض تٟطاٖ اٚضاق ثٛضؼ غيطٚضقىؿتٝ ٞبیقطوت
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 ٚثطاؾبؼ غيطٚضقىؿتٝ ٌطٜٚ 1389ٚ تب 1381 ٞبیؾبَ عي تدبضت لبٖ٘ٛ 141 ٔبزٜ ٔكِٕٛيت

 تٟطاٖ ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ زض قسٜ پسیطفتٝ تِٛيسی ٞبیاظ قطوت تهبزفي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيطی ضٚـ

 یٔمبیؿٝ ٔٙظٛض ثٝ چٙسٌب٘ٝ تٕبیعی تحّيُ اظ ٔسَ .ا٘سٜ قس ا٘تربة تحميك ظٔب٘ي زٚضٜ عي

 ؾغح ٞب ٔسَ ثيٙيپيف نحت ٔلان. قسٜ اؾت اؾتفبزٜ ػهجي ٞبیقجىٝ ٔسَ ثيٙيپيف زلت

 .ثبقسٔي ROC ٔٙحٙي  ظیط

 ،(ANN)ػهجي ٔهٙٛػي  ٞبیقجىٝ ٔسَ ٚضقىؿتٍي، ثيٙيپيف: ٞبی وّيسیٚاغٜ

 ،(BP)ذغب  ا٘تكبض پؽ یبزٌيطی ، اٍِٛضیتٓ(MDA)ٔسَ تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ 

 مقدمه

ٞب اظ پٙدبٜ ؾبَ پيف ٔٛضٛع ٟٔٓ خٟب٘ي قسٜ ثٛز قبیس ثيٙي ٚضقىؿتٍي قطوتپيف

-ػّت آٖ اظ یه ؾٛ إٞيت اضظیبثي حؿبثطؾبٖ اظ ضیؿه ٚضقىؿتٍي ٚ تساْٚ فؼبِيت قطوت

ٞبیي چٖٛ ٞبی ٔبِي ثب تٛخٝ ثٝ ؾمٛط قطوتزض نٛضتٞب ٚ زض وٙبض آٖ افعایف ذغط تمّت 

ای ثٛز ٞبی التهبزی ٚ اختٕبػي لبثُ ٔلاحظٝثٛزٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٞعیٙٝ... ٚضزوبْ، ا٘طٖٚ ٚ 

ٞب، ٔسیطاٖ، ٞب ثٝ ؾٟبٔساضاٖ، اػتجبضزٞٙسٌبٖ، ٔٛؾؿبت اػتجبضی ٚ ثب٘هوٝ ٚضقىؿتٍي قطوت

ایٗ أط ٔٙدط ثٝ . وطزثٝ التهبز ّٔي تحٕيُ ٔيٚ زض ٔدٕٛع ... وبضوٙبٖ قطوت ٚ ٔكتطیبٖ ٚ 

. ثيٙي ٚضقىؿتٍي قسٜ اؾتٞبی پيفٔحممبٖ ثطای ایدبز ٚ ثٟجٛز ٔسَ ٞبی لبثُ ٔلاحظٝتلاـ

ٚضقىؿتٍي آذطیٗ ٔطحّٝ اظ حيبت التهبزی قطوت ٞب اؾت ٚ ثط ٕٞٝ شیٙفؼبٖ قطوت  ]12[

ٞبی ٞكساضزٞٙسٜ اظ ؾيٍٙبَ ثيٙي ٚضقىؿتٍي ثب اضائٝٔسَ پيف. ]11[ٞب اثط ٔي ٌصاضز 

ؾبظز تب السأبت شی ٘فؼبٖ ضا لبزض ٔي ٌصاضاٖ ٚ وّيٝٚضقىؿتٍي احتٕبِي، ٔسیطیت ٚ ؾطٔبیٝ

 .ثبظزاض٘سٜ ا٘دبْ زازٜ ٚ ٔست ظٔبٖ تحُٕ ظیبٖ ٞب ٚ ضیؿه تهٕيٓ ٌيطی ضا وبٞف زٞٙس

-ٗ، ضٚـثيٞبی ٔب٘سٌبض ایٗ ضقتٝ ٔٙدط ثٝ ٔغبِؼبت ٔتٙٛع ثب ٔتغيطٞبی پيفخصاثيت

ٞبی ٞبی اذيط، ضٚـزض عي زٞٝ. ثيٙي ٔتفبٚت، قسٜ اؾتٞبی آٔبضی ٚ ضٚیىطزٞبی پيف
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ثيٙي، ٔبٞيت اعلاػبت اؾتفبزٜ قسٜ ٚ اثعاضٞبی ٔحبؾجبتي ثٝ وبضضفتٝ اؾتفبزٜ قسٜ زض ٞسف پيف

ٞبی ذبل ایٗ اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطزٞبی آٔبضی ولاؾيه ثٝ زِيُ ٔحسٚزیت. ا٘سٔتفبٚت ثٛزٜ

ٞبی ػهجي، ٔٙغك فبظی، اٍِٛضیتٓ حسٚز قسٜ ٚ اثعاضٞبی ٔحبؾجبتي ٔجتٙي ثط قجىٝٞب ٔضٚـ

 .ا٘سٞبی اذيط ضٚاخي زٚچٙساٖ یبفتٝثيٙي ٔبِي عي ؾبَغ٘تيه ٚ اثعاضٞبی ٞيجطیسی زض پيف

ٞب ثيٙي ٚضقىؿتٍي قطوتی پيفٞبیي وٝ زض ظٔيٙٝی تحميكثب ایٗ ٚخٛز زضثبضٜ

ضؼف ایٗ تحميمبت ٘جٛز  ٘رؿتيٗ ٘مغٝ. سٜ ػٙٛاٖ قسٜ اؾتا٘دبْ قسٜ، چٙسیٗ ٘مغٝ ضؼف ػٕ

ثحطاٖ ٔبِي اؾت وٝ ثتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔتغيطٞبیي ضا وٝ  یه تئٛضی التهبزی ػٕٛٔي زضثبضٜ

 تؼبضیف ٔتفبٚت زضثبضٜ ضؼف زْٚ ٔطثٛط ثٝ اضائٝ ٘مغٝ. ثبیس زض اٍِٛ ٌٙدب٘سٜ قٛز تؼييٗ وطز

بضیف ثٝ وبضضفتٝ زض تحميمبت قبُٔ ضٚیسازٞبی لبثُ ٔكبٞسٜ تؼ ٕٞٝ. ضٚیساز ٔٛضز ٘ظط اؾت

چٖٛ ٚضقىؿتٍي لب٘ٛ٘ي، ٘بتٛا٘ي زض ثبظپطزاذت ٚاْ ٚ ػسْ پطزاذت ؾٛز تمؿيٕي ؾٟبْ ٞٓ

-ثيٙي ثطذي اظ ٘ؿجتثٝ ػلاٜٚ، ٕ٘ي تٛاٖ ٘تبیح حبنُ اظ تٛاٖ ثطتط پيف. ٕٔتبظ ٔحسٚز ثٛزٜ ا٘س

-ای اظ یه تئٛضی حؿبثساضی ٔجتٙي ثط ػٛأُ پيفثغٝٞبی ٔبِي ضا تؼٕيٓ زاز ٚ ثساٖ ٚؾيّٝ ضا

ٞب زض ثٝ ػلاٜٚ ٔجب٘ي ٘ؿجت. [5]ٚضقىؿتٍي قطوت حتي ثب ثجبت ٘ؿجي اضائٝ ٕ٘ٛز  ثيٙي وٙٙسٜ

ٞبی تطیٗ ٘ؿجتثيٙي ٚضقىؿتٍي زض ٔغبِؼبت ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت ٚ ا٘تربة ٟٔٓٔسَ پيف

ثيٙي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پيسا وطزٖ ٔسَ پيفثيٙي ٔكىُ اؾت؛ ٚ زض ٟ٘بیت آٖ وٝ، ٔتسِٛغی پيف

 .[7]ٚضقىؿتٍي زض ازثيبت ٚضقىؿتٍي ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ثٛزٜ ٚ ا٘تمبز آٔيع اؾت

 مزوری بز پیطینه تحقیق

قٛز؛ ٚضقىؿتٍي یه قطوت ٔؼٕٛلاً ثٝ ٚؾيّٝ ػٛأُ ٔرتّف ٔطتجظ ثٝ ٞٓ تؼييٗ ٔي

ٔبِي زض ٞط ٔٛضز ذبل وبض آؾب٘ي ثٙبثطایٗ تؼييٗ زِيُ یب زلایُ زليك ٚضقىؿتٍي ٚ ٔكىلات 

زضٖٚ )ٚ ػٛأُ زضٚ٘ي ( ؾبظٔب٘ي ثطٖٚ)ػٕٛٔبً ػٛأُ ٚضقىؿتٍي قبُٔ ػٛأُ ثيطٚ٘ي . ٘يؿت

تٛاٖ ثٝ ٘ٛؾب٘بت التهبزی ٚ اظ ٟٕٔتطیٗ زلایُ ٚضقىؿتٍي زض ایطاٖ ٔي. [4]ثبقسٔي( ؾبظٔب٘ي
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ٞبی ٞب ٚ ثبلا ثٛزٖ ٞعیٙٝوتٔتغيطٞبی ؾيبؾي ثٝ ػٙٛاٖ زلایُ ثيطٚ٘ي ٚ غيطلبثُ وٙتطَ تٛؾظ قط

وٙتطَ تٛؾظ ی ثٟطٜ پطزاذتٙي ٚ ثطٚوطاؾي تِٛيس ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ زضٚ٘ي ٚ لبثُتِٛيس، ٞعیٙٝ

 .[13]ٞب اقبضٜ وطزقطوت

ای ثطای افكبی اعلاػبت ٔبِي ٟٔٓ ٚ اضظیبثي ٔٛلؼيت ٞبی ٔبِي ٔؼيبضٞبی اضظ٘سٜ٘ؿجت

ٞبی ٔبِي ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ قطوت وٝ ٘ؿجت قٛ٘س، ثب تٛخٝ ثٝ ایٗٔبِي یه قطوت ٔحؿٛة ٔي

ٞبی ٔبِي ثٝ عٛض ٚؾيؼي ثطای ثطضؾي ػّٕىطز یه قٛ٘س، تحّيُ ٘ؿجتاؾتب٘ساضز ٚ ٘طٔبَ ٔي

ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ يٗ اضائٝ ٔجٙبیي ثطای ٔمبیؿٝ ثيٗ قطوتٙقطوت زض یه زٚضٜ ظٔب٘ي ٚ ٕٞچ

 .[23,18,25]قٛزٚالغ ٔي

-ٔؼيبضٞبی اضظقٕٙسی زض ٔمبیؿٝ ػّٕىطز ثيٗ قطوتٞبی ٔبِي ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ٘ؿجت

ٞب ٘يع ثيٗ زض ٔغبِؼبت ٚضقىؿتٍي قطوتقٛ٘س، آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغيطٞبی پفٞب ٔحؿٛة ٔي

ثيٙي ٞبی ٔبِي ٚخٛز زاض٘س وٝ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض ٔسَ پيفچٟبض ٌطٜٚ اظ ٘ؿجت. ٔفيس٘س

-ٞبی ؾٛززٞي، ٘ؿجتُٔ ٘ؿجتٞبی ٔبِي قبایٗ چٟبض ٌطٜٚ ٘ؿجت. ا٘سٚضقىؿتٍي ٚاضز قسٜ

ایٗ چٟبض . ثبقٙسٔي 3ٞبی ػّٕىطزٚ ٘ؿجت 2ٞبی ٘مسیٍٙي، ٘ؿجت(ؾبذتبض ؾطٔبیٝ) 1ٞبی اٞطٔي

وٙٙس ٚ ٞبی ٔبِي قطوت ٚضقىؿتٝ ضا ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ ثطضؾي ٔيٞب، ٚیػٌيٌطٜٚ ٘ؿجت

قطوت  تٛا٘ٙس تبثيطات ػٛأُ ثيطٚ٘ي ٚ ػٛأُ زضٚ٘ي ضا ثط ضٚی احتٕبَ ٚضقىؿتٍئي

 .[17,15,23,27,25,20]ٔٙؼىؽ ٕ٘بیٙس

تٛؾظ تٛٔبٖ ٚٚزلان  1900ثيٙي ٚضقىؿتٍي زض ؾبَ ی پيفاِٚيٗ تحميك زض ظٔيٙٝ

ٚی یه تدعیٝ ٚ تحّيُ ولاؾيه زض نٙؼت ضاٜ آٞٗ ا٘دبْ زاز ٚ ٘تبیح تحميك ذٛز . ا٘دبْ قس

زض . اضائٝ وطز« بذبِمٞبی ػّٕيبتي ثٝ ؾٛز ا٘جبقتٝ ٘زضنس ٞعیٙٝ»ای تحت ػٙٛاٖ ضا زض ٔمبِٝ

                                              
1 -profitability ratios 
2 leverage ratios 
3 -liquidity ratios 
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اظ « ٌصاضی اٚضاق لطضٝانَٛ ؾطٔبیٝ»ای تحت ػٙٛاٖ ، لاضؼ خبٔجط لایٗ زض ٔمب1911ِٝؾبَ 

زض ؾبَ . ٞبی ػّٕىطز ضا ثٝ ٚخٛز آٚضزٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ ٚؾيّٝ ٚٚزلان، ٘ؿجت٘ؿجت

 ٞبیضٚـ»، آضتٛض ٚ٘يىٛض ٚ ضیٕٛ٘س اؾٕيت زض ٔغبِؼبت ذٛز تحت ػٙٛاٖ 1935تب  1930

تطیٗ ٘ؿجت ثطای تؼييٗ زضیبفتٙس وٝ نحيح« ٞبی ٚضقىؿتٝتحّيُ زض ؾجت ٞبی ٔبِي قطوت

اِٚيٗ تحميمبتي وٝ ثبػث . ٚضؼيت ٚضقىؿتٍي، ٘ؿجت ؾطٔبیٝ زض ٌطزـ ثٝ وُ زاضایي اؾت

ثيٛض  .ثٛز 1966ثيٙي ٚضقىؿتٍي قس، تحميمبت ٚیّيبْ ثيٛض زض ؾبَ ایدبز ٔسِي ثطای پيف

ثيٙي ٚضقىؿتٍي قطوت اؾتفبزٜ بِي ٚ تحّيُ ته ٔتغيطی ثطای پيفٞبی ٔاظ ٘ؿجت( 1966)

ثيٙي تٛا٘ٙس ٔؼيبضٞبی حيبتي زض پيفٞبی ٔبِي ٔيٚی ثط ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ زاضز وٝ ٘ؿجت. وطز

 .[17] .قطایظ ٚ ٚضؼيت ٔبِي قطوت لّٕساز قٛ٘س

ثيٙي يفٞبی ٔبِي زض پ، ثط ٔفيس ثٛزٖ ٘ؿجت(1966)تحّيُ ته ٔتغيطی زض ٔغبِؼٝ ثيٛض 

ٟٕٔتطیٗ . ٞبیي زاضزٚضقىؿتٍي قطوت تبويس زاضز ِٚي ایٗ ضٚیىطز زض ػُٕ ٔحسٚزیت

-ٔحسٚزیت ایٗ ضٚیىطز آٖ اؾت وٝ تٟٙب اظ یه ٘ؿجت ثطای ثطضؾي ٚضؼيت قطوت ٚ پيف

وٙس زض نٛضتي وٝ زیس ته ثؼسی اظ قطوت ثسٖٚ ثطضؾي ؾبیط ثيٙي ٚضقىؿتٍي اؾتفبزٜ ٔي

ثط اؾبؼ تحّيُ ته ٔتغيطی، ٞط ٘ؿجتي ثٝ تٟٙبیي . ضؾسط ٕ٘ي٘ؿجت ٞبی ٔبِي وبُٔ ثٝ ٘ظ

ٞبی ٔبِي ثب وٙس زض نٛضتي وٝ ٘ؿجتثٙسی اذتيبضی ٚ زَ ذٛاٞب٘ٝ فطاٞٓ ٔئؼيبضی ثطای عجمٝ

 .[17] .ای فطاٞٓ آٚض٘سثطضؾي خساٌب٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ٔؼيبضٞبی ٔتضبز ٚ ٌيح وٙٙسٜ

. تطويت ذغي ٔتغيطٞبی تفىيه وٙٙسٜ ذبل اؾت تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ ٔسَ 

عجك ایٗ ٔسَ ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٕ٘طٜ ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ٚ زأٙٝ قَٕٛ تؼييٗ قسٜ ٔسَ ثطای 

 [16]. ثٙسی ذٛاٞٙس قسٞب زض ٌطٜٚ ٞبی ٚضقىؿتٝ ٚ غيطٚضقىؿتٝ عجمٝتفىيه، قطوت

ٙس ٔتغيطٜ ضا ػطضٝ ثيٙي ٚضقىؿتٍي چ٘رؿتيٗ فطزی اؾت وٝ اٍِٛٞبی پيف( 1968) 1آِتٕٗ

                                              
1 - Altman 
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ٞبی ٔبِي ثٝ ػٙٛاٖ اٚ ثب ثٝ وبضٌيطی ضٚـ تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت. وطز

ٚی اٍِٛی ٔؼطٚف ذٛز ضا تحت . ٞب، ثٛزثيٙي ٚضقىؿتٍي ثٍٙبٜٔتغيطٞبی ٔؿتمُ ثٝ ز٘جبَ پيف

تٕٗ آِ.ثيٙي ٚضقىؿتٍي تدبضی ٔؼطٚف اؾتاضایٝ زاز وٝ زض پيف z-scoreػٙٛاٖ اٍِٛی 

ثيٙي ثٟتطی ضا ثيٙي ٔجتٙي ثط تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ، تٛا٘بیي پيفٌيطز وٝ ٔسَ پيف٘تيدٝ ٔي

ٞبی ٚضقىؿتٝ ٚ غيطٚضقىؿتٝ ٘ؿجت ثٝ تحّيُ ته ٔتغيطی اضائٝ ٔي زٞس؛ زضتفىيه قطوت

ٞبی چٙس چطا وٝ ضٚیىطز تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ ٔٛلؼيت ػبِي یه قطوت ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ِٔٛفٝ

آِتٕٗ اِٚيٗ ٔحممي اؾت وٝ تحّيُ تٕبیعی ( 1993)آِتٕٗ  . [15]وٙسبثي ٔيثؼسی اضظی

ٞبی ایٗ ضٚـ، ثب اؾتفبزٜ اظ ِٔٛفٝ. ثيٙي ٚضقىؿتٍي ثطٌعیسٜ اؾتچٙسٌب٘ٝ ضا ثطای ٔسَ پيف

 zٞٙٛض ٞٓ ٔسَ ضتجٝ . آٚضزثيٙي ثبلاتطی ضا فطاٞٓ ٔئبِي چٙس ثؼسی، لبثّيت اتىب ٚ تٛاٖ پيف

 .[17]ضٚزٞب ثٝ وبض ٔيثيٙي ٚضقىؿتٍي قطوتآِتٕٗ ثٝ عٛض ٚؾيغ زضٔغبِؼبت پيف

-ٞبی آٔبضی تىٙيهاِٚيٗ وؿب٘ي ثٛز٘س وٝ ٔتفبٚت اظ ضٚـ( 1990) 1اٚزْٚ ٚ قبضزا

ای غيطتدطثي ثٝ ثيٙي ٚضقىؿتٍي زض ٔغبِؼٝٞبی ػهجي ضا ثطای پيفٞبی ٔحبؾجبتي ٔسَ قجىٝ

ای ٘ؿجت ثٝ ٞبی ػهجي، ثطتطی لبثُ ٔلاحظٝٙٙس وٝ ضٚیىطز قجىٝوٞب ثيبٖ ٔيآٖ. وبض ٌطفتٙس

ٞبی پيچيسٜ ضا ثٝ عٛض وبضآٔستط تٛا٘ٙس عطحٞبی ػهجي ٔيقجىٝ. ثيٙي زاضزٞبی پيفؾبیط ضٚـ

ٞبی آٔبضی تحّيُ وٙس ٚ ثٝ ٔفطٚضبت آٔبضی ٔحسٚز وٙٙسٜ ّٔعْ ٚ ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

زٞس تب ؾغح ثبلاتطی اظ نحت ضا فطاٞٓ اخبظٜ ٔي ٞبی ػهجيایٗ ٔعایب ثٝ ٔسَ قجىٝ. ٘يؿت

ی ، لای2ٝٞبی ػهجي اظ قجىٝ پطؾپتطٖٚ ؾٝ لایٝ قبُٔ لایٝ ٚضٚزیثيٙي قجىٝٔسَ پيف. ؾبظز

تؿٛوٛزا ٚ  . [21]تكىيُ قسٜ اؾتزض ٔسَ پيف ثيٙي 4ٚ لایٝ ذطٚخي 3(یبز ٌيط٘سٜ)پٟٙبٖ 

                                              
1  -  odom and sharda 

2  - input layer 

3  - hidden(learning) layer 

4  -  output layer 
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ثيٙي ٚضقىؿتٍي ثب حّيُ تٕبیعی زض پيفیه قجىٝ ا٘تكبض ثطٌكتي ضا زض ٔمبثُ ت( 1994) 1ثبثب

ٞبی پصیطفتٝ قسٜ ٚ ٞبی ٔبِي ثطای یه ٚ ؾٝ ؾبَ ٌصقتٝ زض ٘بتٛا٘ي قطوتاؾتفبزٜ اظ زازٜ

زٞٙس وٝ زیسٌبٜ قجىٝ ا٘تكبض ثطٌكتي ثب زازٜ ٘تبیح ٘كبٖ ٔي. پصیطفتٝ ٘كسٜ غاپٙي ٔمبیؿٝ وطز٘س

ٚ قبضزا ٚ ( 2003) 2ٚیّؿٖٛ ٚ قبضزا. [24]وٙٙسٞبی آٔبضی ثٟتط وبض ٔيپط٘ٛؾبٖ ٘ؿجت ثٝ زازٜ

ٞبی آٔٛظـ ٚ آظٖٔٛ ثطای تؿت تبثيطات اظ یه عطح تدطثي قبُٔ ٔدٕٛػٝ( 1996)ٚیّؿٖٛ 

ٞب ثب آٖ. ثٙسی آٔبضی اؾتفبزٜ وطز٘سٞبی عجمٝا٘تكبض ثطٌكتي زض ٔمبیؿٝ ثب ثؿيبضی اظ ضٚـ

ثيٙي ا٘تكبض وطز٘س وٝ زلت پيفٌيطی ٔٛ٘ت وبضِٛ، تبیيس ٞبی زٚثبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝاؾتفبزٜ اظ تىٙيه

ؾٝ تىٙيه ( 1997) 3خٛ ٚ زیٍطاٖ. [26,22]ٞبی آٔبضی ٞؿتٙستط اظ ضٚـثطٌكتي ٔتؼبضف

ثيٙي ثط پبیٝ تحّيُ تٕبیعی، پيف: ثيٙي ٚضقىؿتٍي ٔمبیؿٝ وطز٘س ػجبضتٙس اظٔرتّف زض پيف

ثط  1993-1991ای عي ٞبی وطٜثٙسی قطوتزض عجمٝ(. BP)ٔٛضٛع، ٚ قجىٝ ا٘تكبض ثطٌكتي 

ٞب زضیبفتٙس وٝ قجىٝ ا٘تكبض ثطٌكتي اظ زٚ اؾبؼ نٙؼت ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٘ؿجت اػتجبض زض نٙؼت، آٖ

ای ٞبی ذبْ ٘تيدٝٞب ٕٞچٙيٗ ٘كبٖ زاز وٝ آظٔبیف ثب زازٜآظٔبیكبت آٖ. تىٙيه زیٍط ثٟتط ثٛز

ٞف ذٛز زض پػٚ( 1384)احٕسی وبقب٘ي  .[19] .زٞسٞبی ٘طٔبَ قسٜ ٔيثٟتط ٘ؿجت ثٝ زازٜ

ثٝ ثطضؾي « ثيٙي ٚضقىؿتٍي زض نٙؼت تدٟيعات ٚ ِٛاظْ ذبٍ٘ياضائٝ اٍِٛی پيف»تحت ػٙٛاٖ 

تؼسیُ ضطایت اٍِٛی آِتٕٗ زض نٙؼت تدٟيعات ٚ ِٛاظْ ذبٍ٘ي پطزاذتٝ وٝ عجك ٘تيدٝ تحميك 

ٞبی ٚضقىؿتٝ ٚ قطوت% 7/90ٚی اٍِٛی تؼسیُ قسٜ آِتٕٗ زض نٙؼت یبز قسٜ ثب زلت 

ثيٙي ٚضقىؿتٍي ثٝ پيف( 1385)وٕيدب٘ي ٚ ؾؼبزت فط .[1] وٙستفىيه ٔيغيطٚضقىؿتٝ ضا 

ٞبی ػهجي ؾٝ ٚ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ 1384 -1368ٞبی ثٛضؾي زض ثبظٜ ظٔب٘ي التهبزی قطوت

چٟبض لایٝ ٚ ٔتغيطٞبی ٚضٚزی ٘ؿجت خبضی، حبقيٝ ٘بذبِم ؾٛز ٚ ٘ؿجت ؾٛز ذبِم ثٝ ثسٞي 

٘يع ( 1388)ؾؼيسی ٚ آلبیي  .[13] ا٘سپطزاذتٝ( 3-3-9-1)ٚ ( 3-9-1)خبضی ثب آضایف ٘طٚ٘ي 

                                              
1 - Tsukuda and Baba 
2 - Wilson R.L., and Sharda, R. 
3 - Jo, H.Y.  Han, I.G.  and  Lee, H.Y. 
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ثب  1385-1375ٞبی ثٛضؼ زض ثبظٜ ظٔب٘ي ثيٙي زضٔب٘سٌي ٔبِي قطوتزض پػٚٞف ذٛز ثٝ پيف

اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ؾبزٜ ثيع پطزاذتٝ ٚ ٘تبیح حبنُ اظ آٖ ضا ثب ٔسَ ضٌطؾيٖٛ ِٛخؿتيه ٔمبیؿٝ 

ٞبی ثيٙي ٚضقىؿتٍي ٔبِي قطوتآٖ پيف زض ایٗ پػٚٞف وٝ ٞسف انّي.[6] ا٘سٕ٘ٛزٜ

زض عطاحي قجىٝ ٚ ( 5-18-2)ٞبی ػهجي ثب آضایف ٘طٚ٘ي تِٛيسی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝ

ٞبی ٞبی ؾطیغ ثٝ ثسٞيٞبی خبضی، زاضایيٞبی خبضی ثٝ ثسٞيثيٗ،زاضایئتغيطٞبی پيف

، ؾٛزذبِم ثٝ وُ ٞبؾطٔبیٝ زض ٌطزـ ثٝ وُ زاضایي ٞب،ٞب ثٝ وُ زاضایيخبضی، وُ ثسٞي

نحت وّي . ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ضٚـ تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾتزاضایي

-ٔؼيبض ٚضقىؿتٍي قطوت. قٛزٚ ؾغح ظیط ٔٙحٙي ثطضؾي ٔي ROCٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙي 

 .اؾت 1لبٖ٘ٛ تدبضت 141ٞب ٔبزٜ 

 هبی عصبی مصنوعیضبکه

لّٕساز  2آظاز –ٞبی زیٙبٔيىي ٞٛقٕٙس ٔسَ ؾيؿتٓٞبی ػهجي ٔهٙٛػي خعء قجىٝ

ٞب ضا ثٝ ؾبذتبض ٞبی تدطثي زا٘ف یب لبٖ٘ٛ ٟ٘فتٝ زض ٚضای زازٜقٛ٘س وٝ ثب پطزاظـ ضٚی زازٜٔي

 .وٙٙسقجىٝ ٔٙتمُ ٔي

ٞبی ػهجي، تؿريط انَٛ ضاٞجطزی ظیطثٙبیي ی ثطذٛضز ضٚـ ٔحبؾجبتي قجىٝقيٜٛ

ٔب ٕ٘ي زا٘يٓ ٔغع چٍٛ٘ٝ . ٞبی وبٔپيٛتطی اؾتؾيؿتٓفطایٙس ٔغع ٚ ثٝ وبضٌيطی آٟ٘ب زض 

زا٘يٓ ٌٙدب٘س ٚ ثٙبثطایٗ ٕ٘ي تٛا٘يٓ اظ آٖ تمّيس وٙيٓ، ِيىٗ ٔياعلاػبت ؾغح ثبلا ضا زض ذٛز ٔي

                                              
اگز سیبى اًببضتِ ضزکت حذاقل ًصف سزهبیِ ضزکت ببضذ ّیئت هذیزُ هکلف است بلافبصلِ هجوع  -  

ّزگبُ هجوع هشبَر رای . یب بقب ضزکت بزرسی ضَد دعَت کٌذ تب هَضَ ع اًحلالالعبدُ صبحببى سْبم را عوَهی فَق

ایي قبًَى، سزهبیِ ضزکت را بِ هبلغ سزهبیِ  6بِ اًحلال ضزکت ًذّذ، ببیذ در ّوبى جلسِ ٍ بب رعبیت هقزرات هبدُ 

 (166 صقزی، هحوذ، . )هَجَد کبّص دّذ

2  - Model - free 
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. وٝ ٔغع اظ تؼساز ظیبزی ٚاحسٞبی ثؿيبض وٙس ِيىٗ قسیساً ٔطتجظ ثٝ یىسیٍط تكىيُ قسٜ اؾت

یس ضاٜ وبضی ثيبثيٓ وٝ ثيكتط ثب ؾبذتبض ٔٛاظی ٔغع ٞبی انّي ٔغع، ثبؾبظی ؾيؿتٓزض ٔسَ

ٞبی ٔٛاظی ثبیس ثتٛا٘ٙس زا٘ف ضا ثٝ ایٗ ٔسَ. ؾبظٌبضی زاقتٝ ثبقس ٘ٝ ثب ؾبذتبض پي زض پي

 .نٛضت ٔٛاظی زض ذٛز خبی زٞٙس ٚ ثٝ ٕٞيٗ قىُ ٘يع آٖ ضا پطزاظـ وٙٙس

قبٖ ٚ ٘يع پبیساضیٞب زض یبزٌيطی اِؼبزٜ آٖٞبی ػهجي، لبثّيت فٛقٔعیت انّي قجىٝ

ٞبی ػبزی ثطای ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط اظ ضٚـ .[3]زض ٔمبثُ اغتكبقبت ٘بچيع ٚضٚزی اؾت

ٞب ذظ یه ا٘ؿبٖ اؾتفبزٜ وٙيٓ ٕٔىٗ اؾت زض اثط وٕي ِطظـ زؾت، ایٗ ضٚـتكريم زؾت

ثٝ تكريم غّغي ثطؾٙس زض حبِي وٝ یه قجىٝ ػهجي وٝ ثٝ نٛضت ٔٙبؾت آٔٛظـ زازٜ 

زض ٘تيدٝ، تبويس ٔب . زض نٛضت چٙيٗ اغتكبقي ٘يع ثٝ پبؾد زضؾت ذٛاٞس ضؾيسقسٜ اؾت حتي 

ثط ایٗ حميمت اؾت وٝ ا٘تربة قجىٝ زضؾت ثب ٔحبؾجبت نحيح، ػبُٔ انّي زض تضٕيٗ 

 .ٔٛفميت ػّٕىطز اؾت

ٞبی ػهجي ٔهٙٛػي ثب ٚخٛز ایٗ وٝ ثب ؾيؿتٓ ػهجي عجيؼي لبثُ ٔمبیؿٝ ٘يؿتٙس، قجىٝ

ٞب ضا زض ثؼضي اظ وبضثطزٞب ٔب٘ٙس تفىيه اٍِٛ، ضثبتيه، وٙتطَ ٚ ثٝ آٖ ٞبیي زاض٘س وٝٚیػٌي

 .ٕ٘بیسعٛض وّي زض ٞط خب وٝ ٘يبظ ثٝ یبزٌيطی یه ٍ٘بقت ذغي ٚ یب غيطذغي ثبقس ٕٔتبظ ٔي

 ضبکه پزسپتزون چندلایه

ٞبی ػهجي زض ی ٚخٛز قجىٝضا قبیس ثتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ اِٚيٗ زٚضٜ 1960تب  1940زٚضٜ 

اظ . ٞب ثٝ ا٘ساظٜ وبفي ثطای حُ ٔؿبیُ خبِت، پيچيسٜ ٘جٛز٘سزض ایٗ زٚضٜ، قجىٝ .٘ظط ٌطفت

  .تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز شیُ اقبضٜ زاقتثطذي ٚلبیغ ٟٔٓ ایٗ زٚضٜ ٔي
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لطٖ ثيؿتٓ ٔغطح قس، ظٔب٘ي  50ٞبی ػهجي زض اٚاذط زٞٝ ٘رؿتيٗ وبضثطز ػّٕي قجىٝ

ضٚظ٘جلات ٚ ٕٞىبضا٘ف . ؼطفي ٕ٘ٛزقجىٝ پطؾپتطٖٚ ضا ٔ 1958زض ؾبَ  1وٝ فطا٘ه ضٚظ٘جلات

زض ؾبَ  2زض ٕٞيٗ زٚضٜ، ثط٘بضز ٚیسضٚ. ای ؾبذتٙس وٝ لبزض ثٝ قٙبؾبیي اٍِٛٞب اظ ٞٓ ثٛزقجىٝ

ٔغطح ٕ٘ٛز  LMSضا ثب اٍِٛضیتٓ آٔٛظـ  3ٔبزالایٗ/قجىٝ ػهجي تغجيمي ذغي آزالایٗ 1960

 .وٝ اظ ِحبػ ؾبذتبض قجيٝ قجىٝ پطؾپتطٖٚ ثٛز

ب، پطؾپتطٖٚ ٚ آزالایٗ، زاضای ایٗ ٔحسٚزیت شاتي ثٛز٘س وٝ ٞٞط زٚی ایٗ قجىٝ

ٚیسضٚ ٚ ضٚظ٘جلات . اظ ٞٓ ٔتٕبیع ثبقٙس 4ثٙسی اٍِٛٞبیي ضا زاقتٙس وٝ ثٝ عٛض ذغيتٛا٘بیي عجمٝ

ٞبی ػهجي ته لایٝ وٝ ٞب لبٖ٘ٛ یبزٌيطی ضا ثطای قجىٝچٖٛ آٖ. ٞط زٚ اظ ایٗ أط آٌبٜ ثٛز٘س

ٞبی ٞب تٛا٘ؿتٙس قجىٝٞط چٙس آٖ. اثغ زاقتٙس ٔغطح ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘ستٛا٘بیي ٔحسٚزی زض ترٕيٗ تٛ

قبٖ ضا ثٟجٛز ٞبی ته لایٝٞبی قجىٝچٙس لایٝ ضا ٔغطح ٕ٘بیٙس ِيىٗ ٘تٛا٘ؿتٙس اٍِٛضیتٓ

 .[14]ثركٙس

ٞب تؼييٗ وٙٙسٜ ٔؼٕبضی قجىٝ اؾت ٞب ٚ ٘طٖٚٞب ٚ تؼساز لایٝؾبذتبض پيٛ٘سٞب ٚ تٕبؼ

ی ػهجي ٔهٙٛػي اظ یه قجىٝ. [3]ٞبی ػهجي تٙظيٓ قٛز اظ قجىٝ وٝ ثبیؿتي لجُ اظ اؾتفبزٜ

زٞٙس تكىيُ قسٜ ٞب ضا ثٝ ٞٓ اضتجبط ٔيزاض وٝ ٌطٜٞبی خٟتتؼساز ظیبزی ٌطٜ ٚ پبضٜ ذظ

-ی ذطٚخي، ٌطٜٞبیي لایٝٚ ٌطٜ 5ٞبی حؿيی ٚضٚزی ٞؿتٙس ٌطٜٞبیي وٝ زض لایٌٝطٜ.اؾت

                                              
1  -  frank rosenblalt  
2  - bernurd widrow  
3  - adaline/ MAdoline  

ی تصوین را بِ ی یک فَق صفحِ بتَاى هحذٍدُهسئلِ ای را جذایی پذیز خطی تعزیف هی کٌین کِ تٌْب بِ ٍسیلِ -  

 (.136 البزسی، هحوَد؛ )بٌذی کزد دٍ گزٍُ طبقِ

5  - sensory 



11 

 

ٝ ٔٙظٛض لبثُ اؾتفبزٜ ثٛزٖ ؾيؿتٓ ثبیس تٛا٘بیي شذيطٜ ث. [8]قٛ٘س٘بٔيسٜ ٔي 1ٞبی پبؾد زٞٙسٜ

یبثٙس تب ثؼسا زض ٞبی ػهجي ثٝ قىُ ٔٛضز ا٘تظبض آٔٛظـ ٔيؾيؿتٓ. اعلاػبت ضا زاقتٝ ثبقس

ثٙسی ثٝ آٖ ػطضٝ قٛز، ٕٞٛاضٜ ضفتبضی ظٔب٘ي وٝ اٍِٛی خسیسی ثٝ ٔٙظٛض تكريم یب عجمٝ

ٌؿتطـ یه ؾبذتبض زضٚ٘ي اؾت وٝ ی آٔٛظـ قجىٝ، ٞسف زض ٔطحّٝ. نحيح اضائٝ زٞس

 .ثٙسی وٙسقجىٝ ضا لبزض ؾبظز تب اٍِٛی خسیس ٚ ٔكبثٝ ضا ثٝ عطظ نحيحي ٔكرم یب عجمٝ

تطی ٞبی ػهجي پطؾپتطٖٚ، ثٝ ٚیػٜ پطؾپتطٖٚ چٙسلایٝ وٝ زاضای تٛا٘بیي ثيفقجىٝ

. بقٙسثٞبی ػهجي ٔيتطیٗ قجىٝٞبی ػهجي ته لایٝ اؾت، زض ظٔطٜ وبضثطزی٘ؿجت ثٝ قجىٝ

ٞبی ػهجي، وٝ اغّت ظیبز ٞٓ ٘يؿتٙس، ٞب ٚ ؾَّٛٞب لبزض٘س ثب ا٘تربة ٔٙبؾت تؼساز لایٝایٗ قجىٝ

ذٛض ٞبی ػهجي پيفثٝ عٛضی وٝ قجىٝ. یه ٍ٘بقت غيطذغي ضا ثب زلت زِرٛاٜ ا٘دبْ زٞٙس

ثع٘ٙس زٚ لایٝ ثب تٛاثغ ٔحطن ؾيٍٕٛئيس زض لایٝ اَٚ لبزض٘س ٞط تبثؼي ضا ثٝ زلت زِرٛاٜ تمطیت 

ٌط اؾت وٝ زض یه ٞبی پطؾپتطٖٚ چٙسلایٝ ؾّؿّٝ ٔطاتجي اظ ٚاحسٞبی پطزاظـقجىٝ. [14]

زٞي ٞب، ؾبظٔبٖٞب یب لایٝی ٔٙحهط ثٝ فطز اظ ٘طٖٚی ٔتكىُ اظ زٚ یب چٙس ٔدٕٛػٝٔدٕٛػٝ

ی ٞب اظ ثٝ ٞٓ پيٛؾتٗ ؾٝ قجىٝ پطؾپتطٖٚ ایدبز قسٜ اؾت وٝ یىي لایٝایٗ قجىٝ .ا٘سقسٜ

 .[14]قٛ٘س ٞبی ٔيب٘ي ٚ ذطٚخي ٘بٔيسٜ ٔيٚ زٚتبی زیٍط لایٝ ٚضٚزی

 :ثبقٙسٔي ذٛض، تبثغ ؾٝ خعء ػٕسٜی پيفٞبی ػهجي چٙس لایٝقجىٝ

 ٞب زض ٞط لایٝ؛ٞب ٚ تؼساز ٘طٖٚتؼساز لایٝ .1

 تبثغ ا٘تمبَ یب تبثغ ٔحطوٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ؛ .2

 .[8]ٞبی قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي ٚظٖ .3

 

                                              
1  -  responding 
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 پزسپتزون چندلایهقبنون یبدگیزی در ضبکه 

زاضای ایٗ تٛا٘بیي ٞؿتٙس وٝ اظ  1ٞبی یبزٌيطیٞبی ػهجي ثٝ ػٙٛاٖ ؾيؿتٓقجىٝ

ٞبی زض قجىٝ. ٌصقتٝ ٚ تدطثٝ ٚ ٔحيظ ثيبٔٛظ٘س ٚ ضفتبض ذٛز ضا زض حيٗ یبزٌيطی ثٟجٛز ثركٙس

ٞب وبٔلاً ی یبزٌيطی ٘يبظ اؾت چٖٛ اضتجبط ٚضٚزی ٚ ذطٚخي زض آٖچٙس لایٝ، ثٝ پطٚؾٝ

ٚ یبزٌيطی  2یبزٌيطی ثب ٘بظط: زض حبِت وّي زٚ ٘ٛع یبزٌيطی ٔٛخٛز اؾت. م ٘يؿتٔكر

 .3ثسٖٚ ٘بظط

 :زض فطایٙس یبزٌيطی ؾٝ ٔٛضز ظیط ثبیس ثٝ تطتيت ا٘دبْ قٛ٘س

 ؾيؿتٓ یبزٌيط٘سٜ تٛؾظ ٔحيظ تحطیه ا٘دبْ قٛ٘س؛ -1

 زٞس، لبٖ٘ٛ یبزٌيطی ثب ضخٛع ثٝ ٘تيدٝ تحطیه پبضأتطٞبی ؾيؿتٓ، یبزٌيطی ضا تغييط -2

ط٘سٜ ثٝ ذبعط تغييطاتي وٝ زض ؾبذتبض زاذّي آٖ اتفبق افتبزٜ پبؾد يؾيؿتٓ یبزٌ -3

 .[14]تطی ثٝ ٔحيظ ثسٞسٔٙبؾت

ٞبی پطؾپتطٖٚ چٙس قجىٝ)ذٛض ٞبی ػهجي چٙس لایٝ پيفزض قجىٝ 4ی فطاٌيطیلبػسٜ

ٞبی یبزٌيطی، ٚظٖی زض ایٗ لبػسٜ .اؾت« ی پؽ اظ ا٘تكبضلبػسٜ»یب « ی وّي زِتبلبػسٜ»( لایٝ

قٛ٘س وٝ ذغبیي ضا وٝ ثط ٔجٙبی ٔمساض اذتلاف ثيٗ ذطٚخي ٔغّٛة ای تٙظيٓ ٔيقجىٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .ذٛض حبنُ قسٜ اؾت، ثٝ حسالُ ضؾب٘ٙسی پيفٚ ذطٚخي ٚالؼي قجىٝ

 روش تحقیق

                                              
یببی بِ ّذف ٍ هقصذی خبظ صزفبَ بب تَاًٌذ رفتبرضبى را جْت دستّبیی ّستٌذ کِ هیّبی یبدگیز سیستنسیستن-  

 (.166 هٌْبج، هحوذببقز؛ )هطبّذُ عولکزدضبى بْبَد بخطٌذ 

2  - Supervised Learning 
3 -Unsupervised Learning 

 (.136 البزسی، هحوَد؛ )ی فزاگیزی، رٍش هیشاى کزدى ضزایب ٍسًی ضبکِ را بیبى هی کٌذ قبعذُ -  
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. قٛزضیبضي ٔحؿٛة ٔي -ایٗ پػٚٞف اظ ِحبػ ضٚـ ثطضؾي، یه پػٚٞف تحّيّي

ٞبی پصیطفتٝ ثيٙي ٚضقىؿتٍي قطوتٞبی ػهجي، ثٝ پيفاؾتفبزٜ اظ قجىٝزض ایٗ پػٚٞف ثب 

ٞبی تِٛيسی خبٔؼٝ آٔبضی عي قطوت .قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت

-ثطضؾي ٚ ثط اؾبؼ ٌعاضـ ثبظضؼ لب٘ٛ٘ي قطوت، ِيؿتي اظ قطوت 1389تب  1381ٞبی ؾبَ

ایٗ . ا٘س تٟيٝ قسلبٖ٘ٛ تدبضت قسٜ 141كَٕٛ ٔبزٜ ٔ 1389تب  1381ٞبی ٞبیي وٝ زض ثيٗ ؾبَ

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ زض . ٌطفتقطوت ٚضقىؿتٝ ضا زض ثط ٔي 54ِيؿت 

ٔٛضز ٞط قطوت اظ اعلاػبت یه ٚ زٚ ؾبَ لجُ اظ ٚضقىؿتٍي ٘يع اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، پؽ زض 

-ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ. بزٜ قٛزاؾتف 1389تب  1379ٞب ثيٗ ٔدٕٛع ثبیس اظ اعلاػبت قطوت

ٞبی زٚ أىبٖ تغجيك زازٖ قطوت. قطوت ٌطٜٚ زْٚ ٘يع ا٘تربة قس٘س 64ٌيطی تهبزفي، 

زض . ٌطٜٚ اظ ٘ظط نٙؼت ثٝ زِيُ ٔحسٚز ثٛزٖ تؼساز ٚضقىؿتٍي زض ٞط نٙؼت ٚخٛز ٘ساقت

ؿتٍي حؽ ثيٙي ٚضقىنٛضتي وٝ ٞٙٛظ ٞٓ إٞيت تأثيطات نٙؼت ثٝ ػٙٛاٖ خعء ٟٕٔي اظ پيف

 . یبثساِجتٝ یه حؿٗ ٔتٙٛع ثٛزٖ نٙبیغ ایٗ اؾت وٝ تؼٕيٓ پصیطی ٔسَ افعایف ٔي. قٛزٔي

افعاضی ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ٚ زازٜ ٞبی ذبْ ٔٛضز ٘يبظ زض ایٗ تحميك ثب ٔطاخؼٝ ثٝ آضقيٛ ٘طْ

اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ، ٚة ؾبیت ٔسیطیت پػٚٞف تٛؾؼٝ ٚ ٔغبِؼبت اؾلأي ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ٚ 

-ٞبی تِٛيسی پصیطفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ خٕغٞبی ٔبِي قطوتٚ زاّ٘ٛز وّيٝ نٛضت 1بزاضاٚضاق ثٟ

 .آٚضی قسٜ اؾت

ٞبی ٞبی پٟٙبٖ قجىٝ، تؼساز ٘طٖٚثطای عطاحي یه ٔسَ قجىٝ ػهجي ثبیس تؼساز لایٝ

، ٘طٔبَ 3، ٘طخ یبزٌيطی، تؼساز تىطاضٞب2ٞط لایٝ، اٍِٛضیتٓ یبزٌيطی، تبثغ تجسیُ، تبثغ ػّٕىطز

 .ٞب، ا٘ساظٜ ٔدٕٛػٝ آٔٛظقي، آظٔبیكي ٚ اضظیبثي تؼييٗ قٛززازٜوطزٖ 

                                              
1 -www.rdis.ir 
2 -Performance Function 
3 -Epoch 

http://www.rdis.ir/
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زٞس ثيٙي ٚضقىؿتٍي ٘كبٖ ٔيثٙسی ٚ پيفتط تحميمبت لجّي زض ظٔيٙٝ زؾتٝ٘تبیح ثيف

-ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔي. ی پٟٙبٖ زض قجىٝ وبفي اؾتوٝ ثطای حُ ایٗ ٘ٛع ٔؿبیُ، زاقتٗ یه لایٝ

، غاً٘ ٚ (1992) 1، تبْ ويبً٘(1990)ْٚ ٚ قبضزا تٛاٖ اظ تحميمبت نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ اٚز

ٞبی ثٙبثطایٗ زض ایٗ پػٚٞف ٘يع زض عطاحي قجىٝ. ٘بْ ثطز( 1383)پٛض ٚ فلاح( 1999) 2ٕٞىبضاٖ

ٞبی ثٙسی، تؼساز ٘طٖٚزض ٔؿبیُ اظ ٘ٛع زؾتٝ .ی پٟٙبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾتػهجي، اظ یه لایٝ

ٞبی لایٝ ثٙبثطایٗ زض ایٗ پػٚٞف، تؼساز ٘طٖٚ. يٗ اؾتثلایٝ ٚضٚزی ثطاثط ثب تؼساز ٔتغيطٞبی پيف

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ قجىٝ زٚ ذطٚخي زاضز، پؽ تؼساز ٘طٖٚ لایٝ . ٚضٚزی ثطاثط ثب پٙح اؾت

ٚ یه ٘طٖٚ  ٞبی ٚضقىؿتٝ اؾتذطٚخي ثطاثط ثب زٚ ذٛاٞس ثٛز، یه ٘طٖٚ ٔطثٛط ثٝ قطوت

وبض ( پٟٙبٖ)ٞبی لایٝ ٔيب٘ي ساز ٘طٖٚتؼييٗ تؼ. ٞبی غيطٚضقىؿتٝ ذٛاٞس ثٛزٔطثٛط ثٝ قطوت

تط ثب اؾتفبزٜ اظ ؾؼي ٚ ذغب نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ثٝ ٘حٛی وٝ ػّٕىطز ای ٘يؿت ٚ ثيفؾبزٜ

ػسز  18ٞب وّي قجىٝ ثٟجٛز یبثس، ثب تٛخٝ ثٝ ؾؼي ٚ ذغبٞبی نٛضت ٌطفتٝ ثٟتطیٗ تؼساز ٘طٖٚ

 .ثبقسٔي

ا٘تكبض ذغب اؾتفبزٜ قسٜ  ٞبی ػهجي اظ اٍِٛضیتٓ یبزٌيطی پؽثطای آٔٛظـ قجىٝ

ی پٟٙبٖ، تبثغ ؾيٍٕٛئيسی اؾت وٝ ی ذطٚخي، ٚ لایٝتبثغ تجسیُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض لایٝ. اؾت

 :فطَٔٛ آٖ ثطاثط اؾت ثب

             
 

        
   

فطق . اؾت( tanhn)، ٕٞبٖ تب٘ػا٘ت ٞبیپطثِٛيه (tansig)ٔؼبزَ ضیبضي ایٗ تبثغ 

تط اظ تبثغ تب٘ػا٘ت زض ٔتّت ؾطیغ tansigاخطا قسٖ تبثغ  ایٗ زٚ تبثغ زض ایٗ اؾت وٝ ؾطػت

زض٘تيدٝ زض . ٞبیپطثِٛيه اؾت؛ أب ٘تبیح حبنُ اظ آٖ ثب ٔمساض ثؿيبض وٛچىي ذغب ٕٞطاٜ اؾت

                                              
1 -Tam & Kiang 
2 -Zhang, et al 
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ایٗ تبثغ ثطای اؾتفبزٜ . وٙيٓاؾتفبزٜ ٔي tansigاظ تبثغ  tanhnٞبی ٔتّت ثٝ خبی تبثغ ثط٘بٔٝ

 .ػت زاضای إٞيت اؾت وبضایي ظیبزی زاضزٞبی ػهجي زض خبیي وٝ ؾطزض قجىٝ

زض ٘ظط ٌطفتٝ  1(MSE)تبثغ ػّٕىطز آٔٛظـ قجىٝ، ٔتٛؾظ ٔدٕٛع ٔطثؼبت ذغب 

ذٛض چٙس لایٝ ٔٛضز ٞبی ػهجي پيفقسٜ اؾت؛ ایٗ تبثغ ػّٕىطز ٔؼٕٛلاَ زض عطاحي قجىٝ

 :قٛزٌيطز وٝ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔياؾتفبزٜ لطاض ٔي

    
 

 
     

 

 

   

 

اضتجبط ٘طخ یبزٌيطی ثبیس ٌفت اٌط ٘طخ یبزٌيطی وٛچه ثبقس، یبزٌيطی ثٝ زض 

. قٛزقٛز ٚ اٌط ثعضي ا٘تربة قٛز، ثبػث ٘ٛؾبٖ ظیبز ٚ ٘بپبیساضی ؾيؿتٓ ٔيوٙسی ا٘دبْ ٔي

ٚ ٕٞچٙيٗ چٙسیٗ  MSE٘طخ یبزٌيطی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف، ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ػّٕىطز 

 .قسا٘تربة  0.1ثبض آظٔبیف، 

 MSE 0.01 ٝعٛض پيف فطو زض ثط٘بٔٝ قجىٝ ػهجي ٔٛخٛز اؾت، ظیطا پؽ اظ ٘يع ث

 . قٛزایٗ ٘مغٝ زض ػّٕىطز وّي قجىٝ ثٟجٛز چٙسا٘ي حبنُ ٕ٘ي

ثيٙي زضٔب٘سٌي ٔبِي ثب ٞبی لجّي، ػٙٛاٖ قسٜ اؾت وٝ زض پيفزض ثطذي اظ پػٚٞف

ٚزی ٘يؿت، زض ایٗ تحميك ٘يع ثب تٛخٝ ثٝ ٞبی ٚضزازٜ 2ٞب، ٘يبظی ثٝ ٘طٔبَ وطزٖاؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت

 .ٞب نٛضت ٘پصیطفتٞبی ٔؼِٕٛي، ٘طٔبَ وطزٖ زازٜ٘تبیح ٔغّٛة حبنُ اظ ثٝ وبضٌيطی زازٜ

                                              
1 -Mean Squared Error 
2 -Normalization 



16 

 

قٛ٘س، ٚ تمؿيٓ ٔي 3ٚ آظٔبیكي 2، اضظیبثي1ٞب ثٝ ؾٝ زؾتٝ آٔٛظقيزض ایٗ تحميك زازٜ

ٞب ثطای اضظیبثي زازٜ% 15ٞب ثطای آٔٛظـ قجىٝ، زازٜ% 70ثٙسی ثٝ ایٗ نٛضت اؾت وٝ تمؿيٓ

 .ثطای آظٔبیف قجىٝ اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس% 15پيكطفت یبزٌيطی قجىٝ ٚ 

 نتبیج تحقیق

ثيٙي زضؾت زٚ ٔسَ قجىٝ ػهجي ٚ تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝ ضا زض ٘تبیح پيف 1خسَٚ 

 .ثيٙي زضؾت اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾتؾبَ ٔجٙب ٕٞطاٜ ثب زضنس پيف

 قجىٝ ػهجي ٚ تحّيُ تٕبیعی چٙسٌب٘ٝٞبی ثيٙي ٔسَ٘تبیح پيف 1خسَٚ

 ؾبَ
 ANN-ثيٙي قسٜٞبی پيفػضٛیت ٌطٜٚ MDA-ثيٙي قسٜٞبی پيفػضٛیت ٌطٜٚ

 غيطٚضقىؿتٝ ٚضقىؿتٝ غيطٚضقىؿتٝ ٚضقىؿتٝ

 ٔجٙب
52 58 54 63 

96.3% 90.6% 100% 98.4% 

 

ٞبی ٌطٜٚ ػضٛی اظ قطوت 54ٞبی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝثبتٛخٝ ثٝ زضنس ػضٛیت ٌطٜٚ

ٞبی ٌطٜٚ غيطٚضقىؿتٝ، ٘تبیح حىبیت اظ زلت ػضٛی اظ قطوت 64ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضقىؿتٝ ٚ

تط چٙيٗ ذغبی ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ پبئيٗٞب ٚ ٞٓٞبی ػهجي زض تفىيه قطوتثبلاتط ٔسَ قجىٝ

 . ٘ؿجت ثٝ ٔسَ تحّيُ تٕبیعی زاضز

                                              
1 -Training 
2 -Validation 
3 -Testing 
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ثجت  1اپه ٕ٘بیبٖ اؾت ثب قطٚع یبزٌيطی قجىٝ ذغبی ٔطثٛط ثٝ ٞط 1ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ٞبی ثؼسی ٚ ثب پيكطفت یبزٌيطی قجىٝ، ٔيعاٖ ذغبٞب ضٚ٘س ٘عِٚي ٔؿّٕب زض اپه. ذٛاٞس قس

أب ایٗ ضٚ٘س ٘عِٚي ٔيعاٖ . ٞبی ٔغّٛة پيف ذٛاٞس ضفتذٛاٞس زاقت ٚ قجىٝ ثٝ ؾٛی پبؾد

ای ثٝ ثؼس ٘ٝ تٟٙب ؾٛزی ٘رٛاٞس زاقت ثّىٝ ؾجت آٔٛظـ ثيف اظ حس قجىٝ ذغب، اظ ٘مغٝ

ی ا٘تربة قسٜ ذغبیي ثؿيبض وٛچه ذٛاٞس زازٜ% 70س، ثسیٗ ٔؼٙي وٝ قجىٝ ثطای ذٛاٞس ق

 .ٞبی خسیس ٕٔىٗ اؾت ذغبی ثعضٌي زاقتٝ ثبقسزاز ِٚي ثطای زازٜ

 

 (اِف)

                                              
1
-Epoch  
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 (ة)

 ٕ٘ٛزاض اضظیبثي ػّٕىطز آٔٛظـ قجىٝ ػهجي 1قىُ 

. اؾتثٟتطیٗ ٘مغٝ ػّٕىطز ثطای آٔٛظـ قجىٝ، زض اپه ثيؿت ٚ چٟبضْ  1زض قىُ 

ایٗ ٔٛضٛع ثٝ ٚضٛح زیسٜ ذٛاٞس قس وٝ زض ٔطحّٝ اضظیبثي اظ قطٚع تب اپه ( ة) 1زض قىُ 

اظ اپه چٟبضزٞٓ تب ٞدسٞٓ افعایف ذغب زاقتيٓ، ِٚي اظ آ٘دب . ایٓؾيعزٞٓ، افعایف ذغب ٘ساقتٝ

ٝ وٝ ٔٙحٙي ذغب لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ قف اپه ثطؾس زٚثبضٜ ضٚ٘س ٘عِٚي پيسا وطز ضٚ٘س اضظیبثي ازأ

اْ افعایف ذغب ٔكبٞسٜ قس ٚ زض ٘تيدٝ اپه پيسا وطزٜ تب خبیي وٝ اظ اپه ثيؿت ٚ پٙدٓ تب ؾي

ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطیٗ اپه زض آٔٛظـ قجىٝ ( اپه لجُ اظ قطٚع افعایف ذغب)ثيؿت ٚ چٟبضْ 

ٞبی ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ زض اپه ثيؿت ٚ چٟبضْ ثٝ ػٙٛاٖ ٚظٖزض ٚالغ ٚظٖ. ا٘تربة قسٜ اؾت

 .یسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس قسقجىٝ آٔٛظـ ز

ی آٔٛظقي، اضظیبثي ٚ آظٔبیف زض ؾبَ ٔجٙب ٔٙدط ثٝ ٘تبیح یبزٌيطی قجىٝ زض ؾٝ زؾتٝ

 :قسٜ اؾت 2٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ
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 ٘تبیح حبنُ اظ قجىٝ آٔٛظـ زیسٜ زض ؾبَ ٔجٙب 2قىُ 

اٞس قس تب ٔكبٞسٜ ٞبی آظٔبیف ثٝ قجىٝ اػٕبَ ذٛٞب ثٝ ػٙٛاٖ زازٜزضنس اظ زازٜ 15زض پبیبٖ، 

ضٚ٘س ٘عِٚي ذغبی ثٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔطحّٝ ثب ضٚ٘س ٘عِٚي ٔطحّٝ آٔٛظـ  قٛز وٝ آیب

 .قٛزٔكبٞسٜ ٔي 1ایٗ ٔغّت ٘يع ثٝ ٚضٛح زض قىُ . ؾبظٌبض ثٛزٜ اؾت یب ذيط

ثيٙي نٛضت ٌطفتٝ اظ ؾبظی خٟت ؾٙدف ٔيعاٖ زلت ٔسَ ٚ پيفزض ٔغبِؼبت ٔسَ

 1ثٝ ػسز  ROCٞط چٝ ؾغح ظیط ٔٙحٙي . وٙٙسٚ ؾغح ظیط ٔٙحٙي ٘يع اؾتفبزٜ ٔي ROCٔٙحٙي 

تط ثبقس ٘كبٖ اظ زلت ٘عزیه 5/0ض ٔؼيبض ذٛة ٚ ٞط چٝ ایٗ ػسز ثٝ تط ثبقس زلت ٔسَ ز٘عزیه

زض ٔسَ اضائٝ قسٜ زض تحميك،  ROCؾغح ٔٙحٙي . ثيٙي ٘بٔٙبؾت ٔسَ اؾتپبیيٗ ٔسَ ٚ پيف

 ثيٙي ٔسَ زاضزایٗ ؾغح ثبلا حىبیت اظ لسضت ثبلای پيف. اؾت٘كبٖ زازٜ قسٜ  3زضقىُ 
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 ثطای ؾٙدف ٔيعاٖ زلت قجىٝ ؾبَ ٔجٙب ROCٕ٘ٛزاض  3قىُ 

 

ٞبی ػهجي عطاحي قسٜ ثطای یه ٚ زٚ ؾبَ لجُ اظ ٔجٙب زليمبَ ثب ٕٞبٖ پيف ٔسَ قجىٝ

ػهجي زض  ثيٙي زضؾت ٔسَ قجىٝ٘تبیح پيف 5ٚ  4اقىبَ . ٞبی ؾبَ ٔجٙب عطاحي ٌطزیسفطو

 .ثيٙي زضؾت اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾتیه ٚ زٚ ؾبَ لجُ اظ ٔجٙب، ٕٞطاٜ ثب زضنس پيف
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 ٞبی ػهجي زض یه ؾبَ لجُ اظ ؾبَ ٔجٙبثيٙي ٔسَ قجىٝ٘تبیح پيف 4قىُ 

 

 ٞبی ػهجي زض زٚ ؾبَ لجُ اظ ؾبَ ٔجٙبثيٙي ٔسَ قجىٝ٘تبیح پيف 5قىُ 

 :ظیط ٘كبٖ زازعٛض ذلانٝ ثٝ نٛضت تٛاٖ ثٝایٗ زٚ قىُ ضا ٔي

 ٞبی ػهجي زض یه ٚ زٚ ؾبَ لجُ اظ ؾبَ ٔجٙبثيٙي ٔسَ قجىٝ٘تبیح پيف 2خسَٚ 
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 ؾبَ
 ANN-ٞبی پيف ثيٙي قسٜػضٛیت ٌطٜٚ

 غيطٚضقىؿتٝ ٚضقىؿتٝ

 یه ؾبَ لجُ اظ ٔجٙب
49 57 

90.7% 89.1% 

 زٚ ؾبَ لجُ اظ ٔجٙب
47 49 

87% 76.6% 

 

٘ؿجت ثٝ  1زٚ ؾبَ لجُ اظ ؾبَ ٔجٙب، اقتجبٜ ٘ٛع اَٚثيٙي، زض ٞط ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پيف

ٞبی ٚضقىؿتٝ ضا ثب وٕتط اؾت؛ ثٝ ػجبضتي زیٍط، ٔسَ عطاحي قسٜ قطوت 2اقتجبٜ ٘ٛع زْٚ

ٞبی غيطٚضقىؿتٝ تفىيه وطزٜ اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٔغبِؼٝ زلت ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ قطوت

، وٓ وطزٖ اقتجبٜ ٘ٛع اَٚ ٘ؿجت ٞبی ٚضقىؿتٝ لجُ اظ ضذساز ٔعثٛضٚ ضطٚضت قٙبذت قطوت

 .ثٝ اقتجبٜ ٘ٛع زْٚ ضطٚضت ثيكتطی زاضز

  

                                              
ضزکتی را در گزٍُ غیزٍرضکتِ قزار دّذ در صَرتی اضتببُ ًَع اٍل عببرت است اس ایي کِ هذل بِ طَر ًبدرست  -  

 .کِ ٍاقعبَ ٍرضکستِ است

اضتببُ ًَع دٍم عببرت است اس ایي کِ هذل بِ طَر ًبدرست ضزکتی را در گزٍُ ٍرضکتِ قزار دّذ در صَرتی کِ  -  

 .ٍاقعبَ غیزٍرضکستِ است
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 ثطای ؾٙدف ٔيعاٖ زلت قجىٝ یه ؾبَ لجُ ROCٕ٘ٛزاض  6قىُ 

 

 ثطای ؾٙدف ٔيعاٖ زلت قجىٝ زٚ ؾبَ لجُ ROCٕ٘ٛزاض  7قىُ 
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 یگیزنتیجه

ٌيطی ٞب یىي اظ ٔٛضٛػبت ٟٔٓ زض حٛظٜ تهٕيٓثيٙي ٚضقىؿتٍي ٔبِي قطوتپيف

قٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ آثبض ٚ پيبٔسٞبی ایٗ پسیسٜ زض ؾغٛح ذطز ٚ ولاٖ خٛأغ، ٔبِي لّٕساز ٔي

-ا٘س زض ؾغح ثيٗثيٗ ٔتفبٚتٞبی لبثُ تٛخٟي وٝ ٞط یه زض ضٚـ یب ٔتغيط پيفاثعاضٞب ٚ ٔسَ

 ٞبی ػهجي ٚثيٙي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝزض ایٗ پػٚٞف، ایٗ پيف. إِّّي اضائٝ قسٜ اؾت

ی ٞبی ػهجي زض ٔؿئّٝثطای اضظیبثي لسضت قجىٝ. اٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض ذغب نٛضت پصیطفت

ٞبی ٔتفبٚت پػٚٞف اظ تىٙيه ٔؼتجطؾبظی ٔمغؼي وٝ زض آٖ ٔسَ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز، ثٟطٜ ٌطفتٝ قسآظٖٔٛ ٔي

ٞبی ٚضقىؿتٝ زض ٔطاحُ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پػٚٞف ٘كبٖ زاز، قطوت

ٞبی وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ زْٚ زاض٘س وٝ زض ٟ٘بیت ثٝ ي، فطٚـ، ؾٛز ٚیػٜ ٚ زاضایيٚضقىؿتٍ

 .ٞبی ٔبِي زٚ ٌطٜٚ ٔٙدط ذٛاٞس قستفبٚت ٔؼٙبزاض ٘ؿجت

ٞبی ػهجي زض تفىيه زضؾت ثيٙي ٔسَ قجىٝزٞٙسٜ ایٗ ٔغّت اؾت وٝ تٛاٖ پيف٘تبیح ٘كبٖ 

زض ایٗ پػٚٞف، زلت ٔسَ . ثبقسٞبی غيطٚضقىؿتٝ ٔيٞبی ٚضقىؿتٝ ثبلاتط اظ  قطوتقطوت

ایٗ ٘تيدٝ ثطای آٖ ٟٔٓ اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع . ثطضؾي قس  ROCٞبی ػهجي ثب ٕ٘ٛزاض قجىٝ

ٞبی غيطٚضقىؿتٝ ٞبی ٚضقىؿتٝ اظ قطوتثيٙي زضؾت قطوتٔتغيط ٚاثؿتٝ زض پػٚٞف، پيف

ثٝ ذغبی ٘ٛع زْٚ ثٝ ػجبضتي وٓ ثٛزٖ ذغبی ٘ٛع اَٚ ٘ؿجت . اظ إٞيت ثبلاتطی ثطذٛضزاض اؾت

 .اِٚٛیت زاضز
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 .زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، زا٘كىسٜ ٔسیطیت رسبله دکتزی حسببداریقطایظ ٔحيغي ایطاٖ، 

ثيٙي قبذم پيف"، (1384)، تيٕٛضی انُ، یبؾط...ؾيٙبیي، حؿٙؼّي، ٔطتضٛی، ؾؼيسا .8

-نبمه بزرسیفصل، "ٞبی ػهجي ٔهٙٛػيثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ

 .41، قٕبضٜ هبی حسببداری و حسببزسی

خٛضاثيبٖ،  ، تطخٕٝ ٔحٕٛز"هبی عصبی مصنوعیضبکه"، (1384)قبِىف، ضاثطت خي .9

 .زا٘كٍبٜ قٟيس چٕطاٖ: عٙبظ ظاضع، أيس اؾتٛاض، اٞٛاظ
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Compared with Multiple Discriminate Analysis 
Model and neural network Models in Predicting 
Bankruptcy of the listed Companies in Tehran 

Stock Exchange 

 

Abstract 

The main purpose of this paper is prediction of corporate 
financial bankruptcy using Artificial Neural Networks 1380-
1389. The mean values of key ratios reported in past 
bankruptcy studies were selected for neural network inputs 
(Working capital to total assets, Net income to total assets, Total 
debt to total assets, Curent assets to current liabilities, Quick 
assets to current liabilities). The neural network used in this 
research is Multilayer Perceptron (MLP) that trained with 
backpropagation algorithm, and contained three-layer 
feedforward neural network with 5,18,2 number of neurons in 
input, hidden and output layer respectively. The samples of this 
research consist of bankrupt and non-bankrupt groups. 
Bankruptcy group was Manufacturing Corporations that were 
included Article 141 of Mercantile law within 1380-1389 and 
non-bankruptcy group selected by random sampling. The data 
is analysed using a more traditional method of bankruptcy 
prediction, multivariate discriminant analysis. A comparison of 
the predictive abilities of both the neural network and the 
discriminant analysis method is presented. Also, accuracy 
prediction of neural network is presented by ROC curve. 

Key words: Bankruptcy Prediction, Multivariate Discriminant 
Analysis, Artificial Neural Networks Model, Backpropagation 
Algorithm  


